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In deze ‘verduurzamingsmenukaart’ zijn meerdere verduurzamingsmaatregelen geidentificeerd
voor [klant & projectlocatie]. Gezien zowel CO;-besparing, wettelijke verplichtingen en
bedrijfsambities raden we aan om aan de volgende maatregelen de hoogste prioriteit te geven:

Maatregel | Investering CO>-reductie Terugverdientijd | Prioriteit
€ xx,- excl. BTW xx kgCO; per XX jaar 1
jaar.
2
3

Voorstel vervolgtraject

[Klantspecifiek uit te werken. Bijvoorbeeld vervolggesprekken, vervolgonderzoek, aanpassen
onderhoudsplanningen, etc.]

Concreet stellen we de volgende vervolgstappen voor:

www.kuijpers.nl

Een betere wereld doorgeven aan de volgende.

generatie. Dat is onmépast.
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1 Inleiding

In het vooruitzicht van duurzaamheid staan we voor belangrijke uitdagingen. Denk aan de
essentiéle CO2-reductie als noodzakelijke maatregel om de opwarming van de aarde te beperken.
Daarnaast is er aandacht voor het nationale en internationale klimaatbeleid. Wet- en regelgeving
met betrekking tot energieverplichtingen en de prestaties van gebouwen krijgen eveneens een
steeds grotere rol. Te midden van deze ontwikkelingen zijn er op de markt talloze duurzame
maatregelen beschikbaar, waardoor het soms lastig is het overzicht te behouden.

De energietransitie is uitdagend voor gebouweigenaren en -beheerders. Het kan lastig zijn om uit
de mogelijkheden tot verduurzaming de opties te kiezen die voor u écht relevant zijn. Kuijpers
heeft op uw verzoek daarom deze ‘duurzame menukaart’ opgesteld. We inventariseren duurzame
maatregelen en bepalen de relevantie voor uw specifieke gebouw(en). De kennis uit dit rapport kan
worden gebruikt om tijdig de juiste stappen te nemen in uw verduurzamingsverplichtingen en -
ambities, en helpt bij het herkennen van de benodigde budgetreserveringen, bijvoorbeeld ook voor
verwerking in de meerjarenonderhoudsplanning

Zie de duurzame menukaart ook toegelicht op onze website:
https://www.kuijpers.nl/oplossingen/duurzaamheid/duurzame-menukaart/

1.1 Leeswijzer
Dit document is als volgt opgebouwd:

e In hoofdstuk 2 geven we de belangrijkste projectparameters en randvoorwaarden weer.

e In hoofdstuk 3 t/m 8 gaan we in op de geidentificeerde duurzaamheidsmaatregelen. Dit doen
we aan de hand van de volgende categorieén:

Wettelijke verplichtingen

Bouwkundige maatregelen

Regeling, automatisering en monitoring

Verlichting

Gebouwverwarming en -koeling

Overige maatregelen

e In hoofdstuk 9 gaan we kort in op subsidie- en stimuleringsregelingen.

De kernpunten uit deze duurzame menukaart zijn ook weergegeven in de
managementsamenvatting.

1.2 Aandachtspunten

e Voor inventarisatie van de besparingsmaatregelen is mede gebruik gemaakt van de Erkende
Maatregelen Lijst vanuit RVO (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland).
e Bedragen in deze scan vormen ramingsbedragen, tenzij anders aangegeven.
e De besparingen in deze scan zijn tot stand gekomen op basis van kentallen en ervaringscijfers.
Deze besparingen kunnen afwijken van de daadwerkelijke situatie bij uw pand/panden.
e De berekeningen zijn opgesteld op basis van de vertrouwde trias energetica: Eerst
__ .=s mm€nergieverbruik zoveel mogelijk verminderen, vervolgens de energie die nodig is uit duurzame
AR s A B ronnen maximaliseren en evt. noodzakelijke fossiele bronnen zo efficiént mogelijk inzetten.
e Verduurzamingsmaatregelen houden vaak ook elektrificatie in van bijvoorbeeld gasgestookte
voorzieningen. De huidige problematiek rondom netcongestie maakt het noodzakelijk kritisch
te inventariseren wat het beschikbare vermogen in de bestaande HVK is.
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2 Projectinformatie

Onderstaand geven we de voornaamste projectinformatie:

Organisatie

Contactpersoon en
contactgegevens
(Post)adres

Gebouwinformatie

Gebouw / gebouwen

Gebouwoppervilak

Gebouwfunctie/gebruik

Energie

Verbruik / jaar

Tarief

Historie

Bijzonderheden / historie

Eerder onderzoek
Toekomst

Plannen / visie / ambitie

Projectpartijen
Opdrachtgever
Adviseur
Bouwkundige
Beheer
Installateur E
Installateur W
GBS-systeem

Aanvullende
bijzonderheden

Tabel 1 - Projectinformatie

www.kuijpers.nl

Janssen B.V.

J. Janssen
JJanssen@hotmail.com

Dorpsstraat 1
5000 KU, Ons Dorp

Hoofdkantoor Janssen B.V.
[Adres]

Bouwdeel A: 2000 m?
Bouwdeel B: 1500 m?

Kantoorfunctie, klein gedeelte magazijn (ca. 30% in bouwdeel B)

140000 m? aardgas
1000000 kWh elektra
[evt. verwijzen naar bijlage]

All-in tarief € 0,5 / m3 aardgas. Grootverbruiksaansluiting.
All-in tarief € 0,47 / kWh Elektra. Grootverbruiksaansluiting.

-Gebouw A is in 2015 ingrijpend gerenoveerd en voorzien van nieuwe
installaties.

-Gebouw B is nog niet gerenoveerd. Installaties uit 2005.

-Bouwdeel A is voorzien van een BREEAM Excellent-certificaat

Duurzaamheidsstudie uitgevoerd in 2021 door Pietersen B.V.

-Mogelijke uitbreiding van bouwdeel B voorzien in 2025-2030.
-Janssen B.V. hanteert GreenKey certificering

Kuijpers Service B.V.
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2.1 Huidige situatie technische installaties

De voornaamste installaties m.b.t. warmte- en koudeopwekking, luchtbehandeling en
warmtapwater zijn onderstaand weergegeven:

2.1.1 Verwarmingsinstallatie
Hier kan de projectleider een inleidende tekst kwijt over de huidige verwarmingsinstallatie.

Belangrijk is het kort en bondig te houden zodat de klant een goed overzicht houdt van de huidige
installaties en werking hiervan

Verwarmingsinstallatie Aantal Fabrikant Type Vermogen | Installatiejaar
(stuks) (kW)
HR-ketel 2 Remeha Quinta 65 | 65 2006
HR-ketel 2 Vaillant Booster 75 2015
750

2.1.2 Koelinstallatie

Hier kan de projectleider een inleidende tekst kwijt over de huidige koelinstallatie. Belangrijk is het

kort en bondig te houden zodat de klant een goed overzicht houdt van de huidige installaties en
werking hiervan

Koelinstallatie Aantal Fabrikant Type Vermogen | Installatiejaar
(stuks) (kW)
Schroefkoelmachine 1 Trane QTe- 500 2018
HPW500
Split-unit 2 Mitsubitshi Heavy 6 2021
industri 80
amasRERR
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2.1.3 Luchtbehandelingsinstallatie

Hier kan de projectleider een inleidende tekst kwijt over de huidige luchtbehandelingsinstallatie.
Belangrijk is het kort en bondig te houden zodat de klant een goed overzicht houdt van de huidige
installaties en werking hiervan

Luchtbehandeling Fabrikant Lucht- Lucht- WTW (kW) Bouwjaar
toevoer afvoer
(m3/h) (m3/h)

LBK met twincoil Holland heating 15.000 14.810 250 2016

LBK met Orange climate 23.500 22.750 463 2019

hygroscopisch wiel

2.1.4 Warmtapwater

Hier kan de projectleider een inleidende tekst kwijt over de huidige koelinstallatie. Belangrijk is het
kort en bondig te houden zodat de klant een goed overzicht houdt van de huidige installaties en
werking hiervan

Tapwater Aantal Fabrikant | Type Vermogen | Inhoud | Installatie-
(stuks) (kw) (liter) jaar
Indirect 1 Invintum MAX tank | 15 400 2018
gestookte 750
boiler
Close-in boiler | 2 Daalderop 15 liter 2.5 15 2021
2.5
%J'J
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2.2 Huidige situatie elektrotechnisch

Aansluitvermogen
Netcongestie kan een limiterende rolspelen om verduurzamingsmaatregelen door te voeren.

In de huidige situatie is er een aansluitvermogen van x kW beschikbaar

Toekomstig aansluitvermogen dient mogelijk aangepast te worden....

Maatregel Investering

Vergroten aansluitvermogen € xx,- excl. BTW

Verlichting (algemene staat, verdere uitsplitsing in verlichtingshoofdstuk)

Zonnepanelen aanwezig / vermogen

* Toelichting over de huidige plaat
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3 Wettelijke verplichtingen

We identificeren onderstaande wettelijke verplichtingen voor uw gebouw en gebouwinstallaties.
Merk op dat proces- of sectorspecifieke wetgeving hier niet in opgenomen is, dit betreft
wetgevingseisen die in zijn algemeenheid gelden voor utiliteitsgebouwen.

3.1 Energiebesparingsplicht

Onder de energiebesparingsplicht zijn bedrijven en instellingen vanaf 1 juli 2023 verplicht om
energiebesparende maatregelen met een terugverdientijd van minder dan vijf jaar uit te voeren.
De energiebesparingsplicht is van kracht wanneer een locatie van een bedrijf of organisatie meer
dan 50.000 kWh aan elektriciteit of 25.000 m3 aan aardgas per jaar verbruikt. Indien aardgas niet
de gebruikte energiedrager is, moet dit worden omgerekend naar de equivalente energiedrager.

In deze situatie heeft het betreffende gebouw een huidig elektriciteitsverbruik van [xx] kWh en een
gasverbruik van [xxx] m3. Hierdoor is de energiebesparingsplicht waarschijnlijk [wel/niet] van
kracht.

Wanneer de energiebesparingsplicht voor een gebouw geldt, moet hier op de volgende manier
invulling aan worden gegeven:

e Alle energiebesparende maatregelen met een terugverdientijd van 5 jaar of minder dienen te
worden uitgevoerd.

e Of alle toepasselijke maatregelen van de Erkende Maatregelenlijst voor energiebesparing (EML)
moeten worden uitgevoerd.

e Eens in de vier jaar moet er gerapporteerd worden, dit wordt de informatieplicht
energiebesparing genoemd. Het rapporteren kan bij het eLoket van de Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland (RVO). In deze rapportage moet beschreven worden welke
energiebesparende maatregelen zijn uitgevoerd.

Wanneer het energiegebruik op locatie per jaar meer dan 10 miljoen kWh aan elektriciteit of
170.000 m3 aardgas bedraagt, geldt binnen de energiebesparingsplicht ook de onderzoek plicht
energiebesparing.

A T+ T -
[+
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3.2 Energielabel

Bij verkoop, verhuur of oplevering van utiliteitsgebouwen is sinds 2008 een energielabel verplicht.
Een energielabel geeft de energieprestatie van een gebouw weer, wat grotendeels bepaald wordt
door de isolatieniveau. De meest energiezuinige gebouwen krijgen een A++++-label, het minst
zuinig een G-label. Het energielabel is maximaal 10 jaar geldig. Het energielabel geldt voor
gebouwen met de volgende functies (dit kan één functie zijn, maar ook een combinatie van
meerdere functies):

- kantoor

- onderwijs, zoals scholen en universiteiten

- bijeenkomst, zoals cafés, restaurants, kinderopvang en vergadercentra
- gezondheidszorg, zoals ziekenhuizen, verpleeghuizen, verzorgingshuizen
- logies, zoals hotels en pensions

- sport, zoals sporthallen, stadions, zwembaden

- winkels, zoals supermarkten, warenhuizen, showrooms van garages

Voor het bepalen van het label wordt er gekeken naar de energievraag van het gebouw, gebruik
van fossiele brandstoffen en aandeel hernieuwbare energie.

Kantoorgebouwen dienen minimaal label C te hebben, anders mag het niet meer als kantoor
gebruikt worden. In het energieakkoord is aangegeven dat in 2030 gestreefd wordt naar
energielabel A voor bestaande gebouwen. Mogelijk wordt dit in de toekomst in concrete, bindende
wetgeving verankerd.

Maatregel Investering
Gebouwlabel € xx,- excl. BTW
3.3 EPBD III

U dient met ingang van 10-03-2020 over een EPBD III-rapportage (Energy Performance of
Buildings Directive) te beschikken. Deze rapportage heeft als doel om de energie-efficiéntie van
gebouwen te verbeteren, waardoor het energieverbruik daalt. Het rapport kijkt naar 3 pijlers.

1. Systeemeisen technische bouwsystemen (ruimteverwarming, koeling, warm tapwater,
ingebouwde verlichting en gebouwautomatiserings- en controlesystemen) voor nieuwbouw en
gebouwde bouw. Waarbij specifieke normen en indicatoren voor systeemrendementen worden
vastgesteld. Hieruit wordt het ook verplicht dat in 2026 utiliteitsgebouwen met verwarmings- of
airconditioningssystemen met een vermogen van meer dan 290 kW voorzien moeten worden
van een gebouwautomatiserings- en controlesysteem (GACS).

2. Technische keuringen verwarmings- en aircosystemen. Alle systemen boven 70kW dienen
opgenomen te worden in deze keuring. Is één van beide systemen gekoppeld aan een
ventilatiesysteem, dan moet ook dit systeem in de keuring opgenomen worden.

3. Laadinfrastructuur voor elektrisch vervoer. De richtlijn introduceert een verplichting om
laadinfrastructuur aan te leggen voor elektrische voertuigen in de gebouwde omgeving bij
nieuwbouw of grootschalige renovatie. Dit is iets wat meegenomen wordt wanneer u mogelijk
een bouwvergunning of omgevingsvergunning aanvraagt bij uw gemeente.

ST pmw A ERm
‘“lmMaatregel Investering
Uitvoering EPBDIII € xx,- excl. BTW

[elke 5 jaar vereist]
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3.4 EED-audit (Energy Efficiency Audit)

Afhankelijk van onder meer omzet en aantal werknemers kan een vierjaarlijkse
rapportageverplichting volgens de Europese Richtlijn Energie-Efficiéntie (EED), de EED-auditplicht,
van toepassing zijn. De EED-auditplicht geeft een gedetailleerd overzicht van alle energiestromen
binnen de organisatie. Binnen de EED-audit wordt naar het energiegebruik van de gebouwen,
installaties, industriéle processen en zakelijk vervoer gekeken. Deze verplichting dient elke vier
jaar te worden ingevuld. De EED-auditplicht betreft uw organisatie als geheel, en niet uitsluitend
één gebouw. De auditplicht is van toepassing indien u voldoet aan één van de volgende punten:

e 250 fte of meer inclusief deelnemingen van of in partnerondernemingen en verbonden
ondernemingen.

e een jaaromzet van meer dan € 50 miljoen én een jaarlijkse balanstotaal van meer dan € 43
miljoen, inclusief deelnemingen van of in partnerondernemingen en verbonden ondernemingen.

(De auditplicht vervalt indien u internationaal gecertificeerd energiebeheersysteem ISO 50001 of
ISO 14001 toepast, in combinatie met ISO 14051.)

Maatregel Investering

Uitvoering EED € xx,- excl. BTW

3.5 Energieregistratie- en bewakingssysteem (EBS)

De overheid vereist met de EBS-maatregel de optimale energiezuinige in- en afstellingen van
klimaatinstallaties, door het automatisch laten registreren en analyseren van energieverbruiken.
Het EBS staat sinds 1 januari 2018 in 6 erkende maatregelenlijsten voor de volgende
bedrijfstakken:

gezondheidszorg- en welzijnszorginstellingen
kantoren

onderwijsinstellingen

sport en recreatie

hotels en restaurants

detailhandel.

ounhkwheE

De EBS-maatregel bestaat uit twee hoofdonderdelen:

1. hardware om energiestromen inzichtelijk te maken: slimme meters en
energieverbruiksmanager of gebouwbeheersysteem (GBS)

2. Het daadwerkelijk analyseren van energiestromen: Jaarlijks een rapportage maken,
analyseren en uitvoeren van vervolgacties. De EBS-rapportage bestaat uit een aantal
verplichte grafieken. Afhankelijk van uw verbruik of vloeroppervlak moet u meer of minder
grafieken opnemen in de rapportage.

Het detailniveau van wat er nodig is, hangt af van onder meer uw energieverbruik en
vloeroppervlak. Voor uw specifieke situatie stellen we de volgende maatregel voor:

Maatregel Eénmalige Jaarlijkse Uitvoeringsduur
investering kosten SRRsman,
[beschrijven] € xx,- excl. BTW xx werkbare daggl
SRamam
[beschrijven] € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen

b
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3.6 Bijna Energieneutraal Gebouwen (BENG)

Vanaf 1 januari 2021 moeten de vergunningaanvragen voor alle nieuwbouw, zowel woningbouw als
utiliteitsbouw, voldoen aan de eisen voor Bijna Energieneutrale Gebouwen (BENG).

De BENG is opgedeeld in drie pijlers:

e EP1: De maximale energiebehoefte wordt uitgedrukt in kilowattuur per vierkante meter
gebruiksoppervlak per jaar (kWh/m2/jr)

e EP2: Het maximale primair fossiel energiegebruik, eveneens in kWh per m2 gebruiksoppervlak
per jaar (kWh/m2/jr).

e EP3: Het minimale aandeel hernieuwbare energie in procenten (%)

Het toetsen van de BENG-eisen aan de opgesteld randvoorwaarde voor de EP1, EP2 en EP3 gebeurt
aan de hand van de NTA 8800. De NTA 8800 is de bepalingsmethode voor de energieprestatie van
alle gebouwen (woningen en utiliteit, bestaand en

nieuw).

3.7 Wetchecker

Aan de hand van het aantal medewerkers, jaarlijkse omzet, energieverbruik en
gebruiksoppervlakte kan de wetchecker van het RVO worden ingevuld. Deze wetchecker
controleert of de wetten met betrekking tot energiebesparingsplicht (3.1), EED-auditplicht (3.4),
energielabel (3.2), BENG (3.6), en EPBD-III (3.3) en omgevingswet (januari 2024) van toepassing
zijn op de onderneming.

Hieruit is gekomen dat....

MUSEUM
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4 Bouwkundige maatregelen

Gebouwwarmte en -koeling die niet verloren gaat door gevels en dak, hoeft ook niet te worden
opgewekt. Met bouwkundige maatregelen kan vaak een flinke energiebesparing worden
gerealiseerd. Hou er rekening mee dat klanten een vaste onderhoudspartij kan hebben.
Inventariseer bij de gebouweigenaar of dit het geval is. Als dit het geval is, betrek deze
onderhoudspartij/aannemer erbij en stem samen af welke maatregelen meegenomen kunnen
worden en laat deze partij de maatregelen doorrekenen.

[klantspecifieke tekst invoegen]

Voor uw pand signaleren we de volgende maatregelen:

Maatregel Investering
Gevelisolatie € xxx,- excl. BTW
Vloerisolatie € xxx,- excl. BTW
Kierdichting € xxx,- excl. BTW
Zonwering € xxx,- excl. BTW
Dakisolatie € xxx,- excl. BTW
%J'J
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5 Regeling, automatisering en monitoring

M.b.t. de regeling en bewaking van uw (gebouw)installaties zien we de volgende maatregelen:

5.1 Gebouwbeheersysteem / regeling

Een passend, goed ingeregeld gebouwbeheersysteem (GBS) vormt het hart van de
gebouwinstallaties. In de loop van de tijd raakt een GBS verouderd, en zijn de GBS-instellingen
soms niet meer passend zijn bij het gebruik van het pand. Dit kan leiden tot extra energiegebruik,
storingen, lagere levensduur van installaties en comfortverlies voor eindgebruikers. Aanpassing van
het GBS, of wijzigen of toevoegen van sensoren in de installaties, kan hierbij helpen.

Voor uw pand signaleren we de volgende maatregelen:

Maatregel Investering
Vernieuwen / upgraden regeltechniek € xxx,- excl. BTW
Nulmeting / opnieuw inregelen installaties € xxx,- excl. BTW

Aanpassen opnemers / kalibratie van
opnemers...

5.2 Monitoring

Met monitoring geven we -op afstand- aandacht voor het stabiel draaien van installaties. Zo is te
borgen dat de prestaties net zo goed blijven als bij oplevering van het pand. Dit doen we via
meerdere diensten, toegespitst op diverse onderdelen van pand en installaties. Zelf maken we
hierbij gebruik van ons Skyspark-monitoringssysteem. Onze specialisten kijken naar de data
afkomstig uit uw installatie en gebruiken slimme algoritmes. We beheren én beheersen uw
installatie actief en wijzigen indien u dat wenst ook instellingen van installaties en GBS.
https://www.kuijpers.nl/oplossingen/duurzaamheid/energie-in-zicht/

We hanteren hierbij de volgende diensten:

Dienst Betreft Resultaten

Energie in zicht Registratie en analyse van e Voldoen aan EBS-verplichting
primaire hoofdmeterdata (gas e Analyse van besparingspotentieel
en elektra)

Installaties in Bewaking van primaire e Perfecte balans tussen

zicht installaties voor energiebesparing en comfortabel
gebouwverwarming en - binnenklimaat, op basis van
koeling zoals ketels, continue bewaking
warmtepompen en

“i.-gﬂégéi luchtbehandelingssystemen

MUSEUM
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menukaart: [Klant,
locatie, pand(en)]
[Publicatiedatum]

WKO in zicht Bewaking van WKO-systemen e Balans in de bodem behouden
(bodemenergiesystemen) en/of herstellen
e Voldoen aan verplichtingen vanuit
de waterwet waaronder verplichte
rapportage en balansverplichting.
e Zo energiezuinig mogelijk
gebruiken van het WKO-systeem

Comfort in zicht Analyse van ruimtecondities e Op ruimte-niveau inzicht in de
zoals vochtgehalte, CO;-gehalte ruimtecondities.
en temperatuur e Voldoen aan comforteisen,

inclusief bewijsbare historie van
de ruimtecondities (bijvoorbeeld
relevant voor musea)

Daarnaast hebben we specifieke diensten op basis van bijvoorbeeld omgaan met dynamische
energieprijzen, legionellabewaking, etc.

Rekening houdend met de omvang en complexiteit van uw installaties adviseren we de volgende
werkwijze m.b.t. monitoring:

Maatregel Investering
[overleg ECO] € xxx,- excl. BTW
—_—
[+
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6 Verlichting

Door het toepassen van verlichting die minder energie gebruikt én ervoor te zorgen dat verlichting

uitsluitend actief is indien nodig, is energie te besparen.

6.1 Aanpassingen verlichting

Op basis van een inventarisatie van de verlichting identificeren we de volgende mogelijke

vervangingen van verlichting:

Maatregel Uitleg
Verlichting Aanpassing TL-
algemeen verlichting in
magazijnlocatie
BG
()
Buitenverlichting (...)

Reclame-verlichting
Accentverlichting

Vluchtweg-
verlichting

6.2 Aansturing verlichting

Investering

€ xx,- excl.

€ xx,- excl.
€ xx,- excl.
€ xx,- excl.

€ xx,- excl.

BTW

BTW

BTW

BTW

BTW

Co2

Terug- Uitvoerings
verdien- | -duur
tijd [dagen]
[l
XX
XX
XX
XX
XX

Niet alleen het type verlichting bepaalt hoe duurzaam deze is, ook de aansturing & het beperken

van branduren helpt hierbij:

Maatregel Investering
Veegpuls, dagpuls of € xx,- excl. BTW
aanwezigheidsdetectie
aanbrengen

sz ES% Y

TN
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menukaart: [Klant,
locatie, pand(en)]
[Publicatiedatum]

7 Gebouwverwarming en -koeling

Veel energie wordt verbruikt voor gebouwverwarming, -koeling en -ventilatie:

7.1 Primaire verwarmingsinstallaties

Vervangen van primaire verwarmingsinstallaties zoals gasketels door duurzame alternatieven is
doorgaans wenselijk indien installaties aan vervanging toe zijn. Maar in een aantal gevallen kan het
ook nuttig zijn om voor einde van de levensduur al tot vervanging over te gaan, bijvoorbeeld in
geval van sterk verouderde installaties met een laag rendement, in combinatie met een forse
warmtevraag vanuit een gebouw.

[tekst klantspecifiek invullen, aangezien aanpassing van opwekking ingrijpend is en sterk afhangt
van zaken als ouderdom installaties, toekomstplannen klant, etc.]

M.b.t. de primaire warmte-opwekking (de centrale techniekruimte) zien we de volgende
maatregelen:

Maatregel Investering Terugverdientijd Uitvoeringsduur
[i]
Toepassing van € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
duurzame pompen
Aanpassing opwekking € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
Verbeteren isolatie € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
appendages
%J‘J
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7.2 Maatregelen afgiftesysteem

Separaat van aanpassingen aan de opwekkingsinstallaties voorzien we ook een aantal aanvullende
maatregelen, onder meer aan warmte-afgifte-installaties:

¢ Hoog-temperatuur verwarming aanpassen naar laag-temperatuur verwarming:
Hierdoor werken cv-ketels efficiénter. Daarnaast is een lagere temperatuur in afgiftesystemen
voorwaardelijk voor efficiénte inzet van warmtepomptechniek

e Convectoren voorzien van ventilatoren: Het aanbrengen van ventilatoren aan convectoren
helpt bij het kunnen werken met een lagere aanvoertemperatuur vanuit de cv-installaties. Dit
verhoogt het installatierendement.

e Toepassing van zoneregeling: Door gebouwdelen die niet gebruikt worden ook niet te
verwarmen kan fors bespaard worden op benodigde energie.

o Thermostatische radiatorkranen: Thermostatische radiatorkranen zorgen ervoor dat de
radiator dichtloopt wanneer de gewenste ruimtetemperatuur is bereikt. Bij installaties van
geringe complexiteit, waarbij de ruimtetemperatuur niet al op andere wijze via het GBS wordt
bewaakt, kan dit tot energiebesparing én comfortverbetering leiden.

Maatregel Investering Terugverdientijd Uitvoeringsduur
[i]
Hoog temperatuur € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen

verwarming aanpassen
naar laagtemperatuur

verwarming

Convectoren voorzien € xx,- excl. BTW xXx werkbare dagen
van ventilatoren

Toepassen zoneregeling € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
Thermostatische € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen

radiatorkranen

MUSEUM
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7.3 Warmtapwater

menukaart: [Klant,
locatie, pand(en)]
[Publicatiedatum]

Er zijn diverse maatregelen om warmtapwaterverbruik in uw pand te verduurzamen:

Zonneboiler: Gebruik maken van zonnewarmte voor het (voor)verwarmen van warmtapwater.
HR-boiler: Toepasbaar indien nog geen hoog-rendement-warmtapwatersysteem toegepast is.

Warmteterugwinning: Met name relevant bij hogere warmtapwaterverbruiken. Door
(centraal) de warmte uit de waterstroom naar het riool deels terug te winnen, wordt tapwater

voorverwarmd. Dit bespaart energie.

Warmtepompboiler: Warmte uit de lucht wordt op basis van een warmtepomp ingezet om

tapwater te verwarmen. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de hoge rendementen die een

warmtepomp biedt.

M.b.t. de warmtapwaterinstallaties voorzien we de volgende maatregelen:

Maatregel Investering
Boiler vervangen voor € xx,- excl. BTW
Zonneboiler

Boiler vervangen voor HR | € xx,- excl. BTW
boiler

Warmtepompboiler € xx,- excl. BTW
Warmteterugwinning € xx,- excl. BTW
douchewater

www.kuijpers.nl

Terugverdientijd | Uitvoeringsduur

[i]

xx werkbare dagen

xx werkbare dagen

xx werkbare dagen

xXx werkbare dagen
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7.4 Koelinstallaties

M.b.t. de koelinstallaties voorzien we de volgende maatregelen:

Maatregel Investering Terugverdientijd | Uitvoeringsduur

[i]

Koelmachine vervangen € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
voor koelmachine met
duurzaam koudemiddel

Koude-opwekking € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
integreren in WKO
systeem

Koude-opwekking € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
integreren in lucht/water
warmtepomp

| mmamER
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menukaart: [Klant,
locatie, pand(en)]
[Publicatiedatum]

7.5 Luchtbehandelingsinstallaties

Voor de luchtbehandelingsinstallaties voorzien we de volgende maatregelen:

Maatregel Investering Terugverdientijd | Uitvoeringsduur
[i]
Luchtbehandelingskast € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen

voorzien van EC
ventilatoren

Luchtbehandelingskast € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
voorzien van laag
temperatuur verwarming

Luchtbehandelingskast € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
voorzien van hoog
temperatuur koeling

Luchtbehandelingskast € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
voorzien van WTW

Luchtbehandelingskast € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
voorzien van duurzame
bevochtiging

Frequentieregeling € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen
toepassen op bestaande

LBK.

IE4-motoren toepassen € xx,- excl. BTW xx werkbare dagen

op de ventilatoren in
bestaande LBK

“IVERSm\
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8 Overige maatregelen

8.1 PV-panelen

[Om deze te berekenen dienen we maatwerk te maken tezamen met onze leverancier. De
leverancier bekijkt het dakoppervlak en bekijkt waar men het beste panelen kwijt kan. Vervolgens
bekijken we wat er benodigd is aan AC aanpassingen en evt. schakelen we in samenspraak met
opdrachtgever een constructeur in. De terugverdientijd van de gehele investering wordt berekend
in samenspraak met de leverancier zijn opbrengst berekening. Dit is maatwerk. ]

Maatregel Investering Uitvoeringsduur

€ xx,- excl. BTW xx werkbare dagen

Elektrische batterij

8.2 [Stoominstallaties]

8.3 [Perslucht]
8.4 Sector-specifieke maatregelen

8.5 Aansluiting op een warmtenet

i" t- t-
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menukaart: [Klant,
locatie, pand(en)]
[Publicatiedatum]

8.6 Transport en afgiftesyteem

Bij de overgang van verwarming op basis van fossiele brandstoffen naar duurzame
verwarmingssystemen wordt doorgaans een verlaging van de aanvoertemperatuur toegepast. Dit
resulteert in een grotere benodigde debiet, wat vereist dat de bestaande infrastructuur van
leidingen, pompen en warmteafgifte zorgvuldig wordt gecontroleerd en mogelijk aangepast.

Leidingen

Pompen

Warmteafgifte

U“VEN$
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9 Subsidie- en stimuleringsregelingen

Er zijn diverse subsidie- en stimuleringsregelingen die het investeringsbedrag van duurzame
maatregelen kunnen verlichten en/of in de gebruiksfase voor extra systeemopbrengsten zorgen.
Veel regelingen zijn sector- of locatie-afhankelijk. Denk in elk geval aan de volgende regelingen:

Afkorting
EIA

MIA / VAMIL

VEKI

ISDE

SDE++

MUSEUM

Naam

Energie investeringsaftrek

Milieu-investeringsaftrek (MIA) /
Willekeurige afschrijving milieu-
investeringen (VAMIL)

Versnelde Klimaatinvesteringen
Industrie

Investeringssubsidie duurzame
energie en energiebesparing

Stimulering duurzame
energieproductie en
klimaattransitie

Subsidieregeling Duurzaam
Maatschappelijk Vastgoed

T*ﬁo hﬁ

Uitleg

Subsidie voor investeringen in
energiezuinige bedrijfsmiddelen (o.a.
gebouwen en gebouw gebonden
installaties).

Extra aftrek van fiscale winst van 45,5%
van de in aanmerking komende
investeringskosten.

Indienen binnen 3 maanden na aangaan
van investeringsverplichting (bijv. tekenen
offerte

Twee doorgaans gecombineerde
regelingen: Met MIA is tot 45% van
investering in milieu-maatregelen in
mindering te brengen op de (fiscale)
winst. Met VAMIL is een investering op
willekeurig moment af te schrijven
(beperkt tot 75%). Door snellere
afschrijving vermindert de fiscale winst
(en dus belasting) voor dat jaar. Dit is een
liquiditeitsvoordeel.

Voor individuele ondernemingen in de
industrie die CO, verminderen met
maatregelen die zonder subsidie een
terugverdientijd van > 5 jaar hebben.

Subsidie voor aanschaf van kleinschalige
installaties voor duurzame-energie-
productie, zoals warmtepomp,
zonneboiler, zonnepanelen, kleine
windturbine.

Subsidie voor productie van duurzame
energie en/of inzet van CO,-besparende
technieken. (Voor PV-installaties is hierbij
een grootverbruiksaansluiting verplicht)
SDE++ opent definitief in september

(rvo.nl)

Tegemoetkoming in
verduurzamingskosten specifiek voor
maatschappelijk vastgoed (overheid,
onderwijs, zorg, cultuur,
rijksmonumenten, religieuze instellingen
en andere gebouwen met publieksfunctie).
https://www.rvo.nl/subsidies-
financiering/dumava



https://www.rvo.nl/nieuws/sde-opent
https://www.rvo.nl/nieuws/sde-opent
https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/dumava
https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/dumava

menukaart: [Klant,
locatie, pand(en)]
[Publicatiedatum]

Subsidieverwerving is niet eenvoudig. Een gedegen aanpak is essentieel voor een
optimaal resultaat. Vanwege de vereiste kennis en ervaring wordt bij voorkeur een
subsidie-expert betrokken.

9.1 Specifieke zaken
Specifiek voor uw organisatie / gebouw willen we graag de volgende mogelijkheden melden:

univesiTET N
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10 Circulariteit

In de gebouwde omgeving liggen grote maatschappelijke opgaven. Eén daarvan is het slimmer en
efficiénter omgaan met grondstoffen en materialen: de transitie naar een circulaire bouweconomie.
Naast het voorkomen van grondstoffenuitputting, anticiperen op leveringsrisico’s van materialen en
met minimale emissies van CO;, stikstof en andere schadelijke stoffen, leidt een circulaire
economie tot een bouwpraktijk die geen schade toebrengt aan ons milieu. Het sturen op milieu- en
circulariteitsprestaties is hier onlosmakelijk mee verbonden. In lijn met het Nederlandse doel om in
2050 volledig circulair en klimaatneutraal te zijn staan wij hiermee voor een enorme uitdaging van
de verduurzaming in de gebouwde omgeving.

Circulariteit in de installatietechniek gaat verder dan recyclen of hergebruiken en is complexer dan
circulariteit in de bouw. Op basis van de 10 R ladder, BREEAM, platform CB ‘23 en andere relevante
richtlijnen heeft Kuijpers een integrale methodiek/tool, de Cirku, ontwikkeld. Dit om de mate van
circulariteit van een project te kunnen bepalen en te sturen richting een verhoogde circulariteit
gedurende elke fase van een project. Op basis van verschillende KPI’s, onderverdeeld over vijf
pijlers: Materiaalgebruik, Waardebehoud, Energie en Water, Biodiversiteit, Gezondheid & Welzijn,
brengen wij dit voor de installatietechniek in kaart.

De focus ligt voor ons op drie uitgangspunten: streven naar hergebruik van materialen, ontwerpen
voor een lange levensduur en waar mogelijk verkleinen van de installaties. Waarbij we met CirKu
van het abstracte concept circulariteit iets concreets en overzichtelijks maken:

v' Sturings- en meetinstrument om circulaire ontwerpkeuzes te maken tijdens het ontwikkelproces
en gedurende looptijd van een installatietechnisch project

v' Geeft definitie aan circulair installeren en valideert circulaire keuzes

v' Beschikbaarheid van onze eigen hedendaagse circulaire database met oplossingen, producten,
materialen en leveranciers

v" Objectief advies om de circulariteit in een project te verhogen

v' Toepasbaar bij nieuwbouw, renovatie en onderhoud

v' Gebaseerd op erkende standaarden en principes (BREEAM, CB’'23, 10R ladder) en dus altijd
actueel

v' Bijdrage aan verschillende eisen en EU/NL normen, denk aan milieuprestatie, BREEAM, comfort
en energieprestatie

v' Stuurt op CO;-reductie in het ontwerp- en realisatieproces

Afhankelijk van de wensen, kan het maatwerk rondom het advies op het gebied van circulariteit
ook los van een score worden geleverd. Denk hierbij bijvoorbeeld aan het maken van circulaire
ontwerpkeuzes, bekijken van mogelijkheden voor behoud van bestaande installatie, het inkopen
van de juiste producten, en het maken van afspraken maken met leveranciers.

Maatregel Investering

CirKu (score + adviestraject): Gedurende de € xx,- excl. BTW
gehele ontwikkeling van het project zal circulariteit
worden toegepast, gemeten, en gestuurd richting
g@ea verhoogde circulariteit
=y

=i
CirKu (score + advies): De circulariteit van het € xx,- excl. BTW
project wordt in kaart gebracht en een advies met

verbetermaatregelen wordt opgesteld

T*ﬁo hﬁ
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CirKu (score): De circulariteit van de installatie € xx,- excl. BTW
wordt gemeten en in kaart gebracht

Advies: Project gericht advies ter verhoging van € xx,- excl. BTW
de circulariteit. Geen score of ijkpunten mogelijk.

e
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Bijlage — warmtepomptechniek

Indien de huidige installaties gasgestookt zijn, kan een overgang naar een elektrisch gedreven
warmtepompinstallatie leiden tot efficiéntieverbetering. In plaats van gas is dan elektra nodig voor
het voeden van (een deel van) de installaties. Warmtepompen zijn efficiént doordat warmte uit een
bron (buitenlucht, bodem, oppervlaktewater, zonnewarmte, etc.) wordt verplaatst naar het
gebouw, waarbij het verplaatsen van de warmte met een hoog rendement gebeurt: Afhankelijk van
de bron is er slechts één kwh aan elektrische energie nodig om tot 5 kWh aan verwarming in het
pand te resulteren: Een COP (coefficient of performance) van 5.

Bronnen van warmte
We onderscheiden (niet uitputtend) de volgende warmtebronnen voor warmtepompsystemen:

o Buitenlucht (Lucht-water-warmtepompen)

Bodemwarmte en -koude (open bodemenergie, WKO)
Bodemwarmte en -koude (gesloten bodemenergie, bodemlussen)
Oppervlaktewater (TEO, Thermische Energie uit Opperviaktewater)
Riothermie (TEA, Thermische Energie uit Afvalwater)
Drinkwaterleidingen (TED, Thermische Energie uit Drinkwater)
Restwarmte uit (nabijgelegen) processen

Mogelijkheden

De inzet van de diverse type bronnen is van meerdere factoren afhankelijk. Denk onder meer aan
de volgende zaken:

o Aandachtspunt bij inzet van warmtepomptechniek is de beschikbaarheid van een
netaansluiting met voldoende vermogen. Afhankelijk van netcongestieproblemen is
extra capaciteit op het stroomnet niet overal zonder meer beschikbaar.

. Complexere technieken (WKO, TEO, TEA, TED) zijn doorgaans pas relevant bij hogere
vermogens (> ca. 100 kW)
o De modulaire energieopwekkingsinstallatie ‘De Next’ is interessant bij een vermogen

startend bij 145kW en lopend tot 1400kW. Zie ook verder toegelicht op de website van
Kuijpers: https://www.kuijpers.nl/oplossingen/duurzaamheid/next/

. Open bodemenergie is gebonden aan strikte regels en verbonden aan omvangrijkere
vergunningsprocedures.

. Mogelijkheden tot TEO, TEA, TED en restwarmte zijn sterk omgevingsafhankelijk.

. Warmtepompen en de daarbijbehorende techniek kennen een aanzienlijk groter

vloeroppervlak dan klassieke CV-ketels. Dit vergt beschikbare ruimte in
techniekruimtes.

. Luchtgekoppelde systemen kennen buitendelen. Positionering kan lastig zijn t.g.v.
geluidsdruk op de omgeving, esthetische eisen en lokale vergunningseisen. Tevens
spelen constructieve aspecten (dakbelasting) mee.

Onderzoek naar warmtepomptechniek is extra relevant indien installaties op korte termijn aan
vervanging toe zijn.

.‘éli-"%':*-l?l_dien relevant, zie in de rekentool onder wet en regelgeving 3.7 koudemiddelen.

T*ﬁo hﬁ
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